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RESUMEN

El presente estudio describe y analiza cuales fueron las principales estrategias didacticas
que utilizaron profesores de ciencias para el aprendizaje de las ciencias naturales con uso
de herramientas TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) en la modalidad
de clases online. La investigacion se presenta como un estudio de caso, no experimental,
con una muestra intencionada no probabilistica. Los sujetos corresponden a profesores
que imparten ciencias naturales. Los datos fueron recopilados a través de una encuesta de
items cerrados con escala Likert, validada previamente por jueces expertos, y analizados
los datos bajo el programa SPSS. En cuanto a la pregunta abierta, se procede a un analisis
cualitativo de revision documental de respuestas y se analiza la relacion de las habilidades
TIC para el aprendizaje. Los resultados indican que existia un uso frecuente de las
estrategias de observacion por medios digitales y uso de presentador de diapositivas para
las clases online. En su contraparte la estrategia menos utilizada fue la experimentacion
e indagacion cientifica dado la complejidad del acceso a recursos para su ejecucion. En
cuanto a la clasificacion de las estrategias didacticas utilizadas y su relacion con las
habilidades TIC para estudiantes, todas ellas pueden ser cubiertas a través de los medios
digitales. El retorno a la presencialidad plantea desafios para atender el uso de estrategias
didacticas claves para la comprension de las grandes ideas de las ciencias naturales. Las
estrategias de experimentacion e indagacion cientifica en el retorno a la presencialidad
seran claves para fortalecer el aprendizaje de las ciencias naturales a través de actividades

practicas.

Palabras clave: aprendizaje, estrategias educativas, habilidades, pandemia,

tecnologias de la informacion y comunicacion.
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ABSTRACT

The present study describes and analyzes which where the main didactic strategies used
by science teachers for natural sciences learning with the use of TIC (Information and
Communications Technology) tools in the online class modality. The research is
presented as a case study, not experimental, with a non-probabilistic purposive sample.
The subjects correspond to teachers who teach naturas sciences. The data was collected
through a closed item survey with a Likert scale, previously validated by expert judges,
and analyzing the data under the SPS program. Regarding the open question a qualitative
analysis of documentary review is carried out and the relationship of TIC skills for
learning is analyzed. The results indicate a frequent use of observation strategies by
digital means and use of a slide presenter for online classes. On the other hand, a low use
of experimentation and scientific inquiry strategies due to the complexity of access to
resources for its execution. Regarding the classification of teaching strategies used and
their relationship with TIC skills for students, all of them can be covered through digital
media. The return to presentiality poses challenges to adress the use of key teaching
strategies for understanding the great ideas of the natural sciences. The strategies of
experimentation and scientific inquiry in the return of presentiality will be key to

strengthening the learning of natural sciences through practical activities.

Keywords: learning, educational strategies, skills, pandemics, information and

communications technology.
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La implementacion de la actual Ley General de Educacion (2009) en Chile, desde
el afio 2009 ha demandado la incorporacidon progresiva de una serie de definiciones,
orientaciones y documentacion que ha de redefinido la formacion de estudiantes en los
niveles de educacion parvularia, basica y media, y que a la fecha contintian en proceso de
elaboracion por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) para su ejecucion en los

establecimientos educacionales del pais.

Esta nueva organizacion curricular en el area de las ciencias naturales incorpora
elementos innovadores respecto como el conocimiento cientifico debe ser comprendido
y desarrollado por los profesores de ciencias naturales en el aprendizaje de las grandes
ideas de las ciencias en estudiantes, para convertirse en ciudadanos con conocimiento
cientifico de base para su desarrollo (Lederman, Lederman, & Bell, 2004). Esto se traduce
en la alfabetizacion cientifica que cuenta con una historia que se remonta a los afos 50”
(DeBoer, 2000) y que hoy en dia se explicita de manera clara en el Curriculum, como una
necesidad en el desarrollo de los nifios para su futuro desempefio en una sociedad que se

relaciona con la ciencia y la tecnologia (Gil-Pérez, 2001).

Para el desarrollo de estas nuevas innovaciones del curriculum en el area de las
ciencias naturales en Chile el profesor dispone de una bateria de documentos que orientan

la practica docente y que son claves para su implementacién, como son:

- Bases curriculares

- Estandares de aprendizaje
- Planes de estudios

- Programas de estudios

- Progresiones curriculares
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- Textos escolares

- Priorizaciones curriculares (MINEDUC, Curriculum Nacional, 2022).

Ensefianza y aprendizaje de las ciencias

La construccion de ideas cientificas requiere de una diversidad de estrategias de
ensenanza orientadas a su desarrollo y que demandan de un conocimiento disciplinar y
pedagogico de la asignatura de ciencias naturales. Este campo reconocido como didéctica
de las ciencias, es precisamente un espacio reflexivo de dichas practicas pedagogicas
sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales (Caballero Camejo & Recio

Molina, 2007).

Por lo general, las practicas docentes en el area de las ciencias naturales se relacionan
directamente con procedimientos y procesos de construccion de conocimiento cientifico
a través que replican el modelo del campo cientifico, a través de la observacion,
experimentacion, el método cientifico. No obstante, las practicas en aula han develado
una variedad de innovaciones asociadas a la resolucion de problemas, analogias, modelos,

indagacion cientifica, entre otras, que han contribuido al ejercicio docente (Cofré, 2010).

Para el caso del Curriculum chileno, el afio 2013 el MINEDUC ha difundido el
documento Modulos Didacticos en Ciencias Naturales marco referencial (MINEDUC,
2013), texto que permite a los docentes regular sus practicas a través de la implementacion
de estrategias que diversifican la ensefianza de las ciencias naturales y que plantean
desafios en la formacion inicial docente. A saber, las estrategias didécticas que son

intencionadas por el Curriculum chileno corresponden a:

- Observacion

- Experimentacion
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- Resolucion de problemas

- M¢étodo cientifico

- Modelos

- Analogias

- Indagacion cientifica

- Problemas socio-cientificos

Ensefianza en contextos de pandemia

En el afio 2020 producto de la pandemia que acontece al mundo, el Ministerio de
Educacion de Chile, norma en el mes de junio orientaciones para la implementacion de
priorizaciones curriculares (MINEDUC, 2020) en todas las areas disciplinares del
Curriculum, a modo de regular la realizacion de la docencia remota por los

establecimientos y profesores del todo el pais.

Dichas orientaciones se complementan con el documento orientador publicado en el
mes de julio de 2020 que indica de manera explicita los niveles de priorizacion y las
condiciones de la docencia remota (MINEDUC U. d., 2020). Tanto nivel de priorizaciéon
1 y 2, definidos como una accién operativa de identificar objetivos de aprendizajes
imprescindibles, significativos e integradores para nuevos aprendizajes, se han de

desarrollar considerando en la docencia remota:

- Realizar un levantamiento de informacion sobre situacion de docentes, estudiantes,
apoderados sobre conectividad, habilidades digitales, y de los recursos tecnologicos
para las clases.

- Incentivar a estudiantes a seguir una rutina o plan de clases.

- Planificar estrategias de comunicacion directa, apoyando y guiando a los estudiantes.

Incluir en este aspecto a la familia.
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- Uso del texto escolar en caso de no existir conectividad.
- Planificacion de diversas estrategias para garantizar aprendizajes, considerando

dominio de aprendizajes priorizados, planteamiento de actividades

- Planificar diversas estrategias para garantizar aprendizajes en todos los estudiantes.

Este ultimo elemento ha sido de uno de los mas complejos de atender en la situacion
de pandemia, dado que la modalidad de ensefianza tradicional presencial se ha volcado a
la condicion remota y, por ende, las mismas han modificado las practicas docentes hacia
la utilizacion intensiva de herramientas digitales para la ensefianza, la motivacion de
estudiantes y el acercamiento a ellos (Centro de Investigacion Avanzada en Educacion,

2020).

TIC en educacion

La inmersion de las TIC en educacion en Chile se remonta a los inicios de los afios
90 con fuerza, tras la implementacion del Programa ENLACES del Ministerio de
Educacion, cuyo objetivo fue dotar de herramientas tecnologicas a los establecimientos y
de competencias en docentes y estudiantes en el uso de ellas (ENLACES, 2011). Es asi,
que las TIC comienzan un proceso gradual de implementacién en los contextos
educativos con la formulacién de proyectos que permiten instalar tecnologias bésicas,
como de programas formativos para el desarrollo de competencias docentes y habilidades

en estudiantes.

A 30 afos de su implementacion, siguen existiendo desafios propios en el uso de
las TIC y que se ven reflejados por la complejidad de la integracion curricular que
conllevan. Como destaca Sanchez (2003) una forma de asegurar la efectividad del uso de
la TIC es cuando su articulacion compromete al docente, estudiante y comunidad, a través

de su integracion con actividades pedagdgicas pertinentes e intencionadas.
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En este sentido, las TIC ofrecen una oportunidad al Curriculum para desarrollar
no solo contenidos disciplinarios, una manera de diversificar la ensefianza, sino también
para el desarrollo de habilidades que son basicas para el desempeiio del sujeto en el siglo
XXI (ENLACES, 2013). El manejo adecuado y eficiente de la TIC se transforma en una

oportunidad para el desenvolvimiento en un futuro espacio laboral, social, cultural,

econdmico, entre otros.

Habilidades TIC para el aprendizaje

Como consecuencia de la integracion de las TIC, se permite el desarrollo de
habilidades en estudiantes que estén expuestos a estos medios y herramientas digitales.
Por este motivo el Ministerio de Educacion de Chile fija el documento Habilidades TIC
para el Aprendizaje (ENLACES, 2013). Para una mejor comprension, analisis e
implementacion de estas habilidades, se ha dispuesto a una organizaciéon en 4
dimensiones con su respectiva orientacion para la implementacién como se muestra en

siguiente figura (ver figura 1; creacion propia):

Figura 1

Organizacion de las habilidades TIC

Dimension

Sub-dimension

Habilidad TIC

Definicion Operacional

Comportamientos Observables
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El documento y su organizacion establecen una ruta al profesor para la efectiva
implementacion de la TIC con una intencién pedagdgica que no solo resguarda el
desarrollo y adquisicion de contenidos disciplinarios, sino también, de las habilidades
TIC que se alcanzan en el uso de la herramienta TIC, a través de comportamientos
observables que pueden ser medidos y evaluados en el aula por la creacion y utilizacion

de instrumentos evaluativos que recogen evidencias de dichos indicadores de logros

asociados.

METODOS

Disefio de la investigacion

El estudio se desarrolla bajo un paradigma mixto, tipo estudio de caso, en el cual
se realizan andlisis de frecuencias de datos cuantitativos recogidos en encuesta y analisis
cualitativo tras la revision de documentacion bibliografica que complementa la

informacion recabada con los profesores participantes (Sampieri, 2014).

Participantes del estudio

Los sujetos participantes corresponden a profesores egresados de pedagogia en
biologia y ciencias naturales que imparten la asignatura de ciencias naturales en
establecimientos educacionales cientifico humanistas en la ciudad de Antofagasta, en los
niveles educativos de ensenanza basica (7mo afio y 8vo afo basico) y/o media (de 7mo
afio basico a 4to afio medio), seleccionados de manera intencionada y por conveniencia
dado la complejidad de contar con participacion de profesores durante la pandemia
(Sampieri, 2014). En total participaron 31 docentes, no se realiz6 distincion por género,
edad o anos de servicios, aun cuando dichos datos fueron consultados para una

caracterizacion de la muestra.

REIDU, Vol. 4, n°l, pag. 99-124, 2022, Antofagasta, Chile. ISSN-e 2542-4875

DOIT: https://doi.org/10.54802/r.v4.nl.2022.99 Version en linea. Articulo/Article.




108
ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Instrumento de recoleccion y su validacion

El instrumento de recoleccion de datos cuantitativos corresponde a una encuesta
de consulta con escala Likert de preguntas cerradas, y una abierta. Dicha encuesta fue
aplicada a la muestra de docentes participantes con un tiempo de extension para su
respuesta de una semana, por medio de formulario FORMS del servicio de Google.
Dichos datos recopilados fueron descargados y almacenados para su traspaso al software

de analisis estadistico posterior.

Para la aplicacion de dicha encuesta, previamente fue sometida a un proceso de
validacion de expertos y ajustado en su version final, guiado por un instrumento de
validacion bajo las orientaciones de Bulger & Housner (2007), donde para la valoracion
cuantitativa, aquellos indicadores con puntuacion menor a 7,0 en promedio, se
recomienda su eliminacion, entre 7,1 y 8,0 se requieren modificaciones y superior a 8,1
el indicador es aceptado. En la validacion participaron un total de 5 expertos del area de
la educacidn, la evaluacion y la ensefianza de las ciencias, todos con grado académico de

magister.

Este proceso de validacion de instrumentos arrojo resultados positivos, y los
cambios recomendados fueron incorporados en la version final de los instrumentos de

recoleccion (ver tabla inferior).
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Tabla 1

Resultados del proceso de validacion para ajustes de instrumentos

Valoraciéon Valoracion
Aspecto evaluado
cuantitativa cualitativa
Informacion inicial 9,6 Precision de conceptos y ajustes en pregunta.
Escala de Likert 8,1 Correccion de la redaccion del enunciado.
ITEM 1
Pregunta 1 8,0 Correccion en un concepto del enunciado.
Pregunta 2 9,2 Correccion de redaccion del enunciado
Pregunta 3 9,2 Correccion en un concepto del enunciado.
Pregunta 4 9,2 Correccion de la redaccion del enunciado
Pregunta 5 9,2 Correccion en un concepto del enunciado.
Pregunta 6 9,2 Correccion en un concepto del enunciado.
ITEM IT
Pregunta 7 9,2
Correccion en un concepto del enunciado.
Pregunta 8 9,7
Pregunta 9 10
Pregunta 10 10 Sin cambios.
Pregunta 11 10
[TEM III
Pregunta 12 9,5 Cambio en la propuesta de la pregunta.

Analisis de los datos

Los datos recogidos finalmente fueron procesados e incorporados al programa

SPSS version 27.0 para su andlisis en el caso de las preguntas de items cerrados. Con
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dichos datos se procedid a realizar estadistica descriptiva para obtener frecuencias,

tendencias y grafica de las medias de las respuestas obtenidas.

Para el caso del andlisis cualitativo, se procedi6 a generar una tabla resumen que
permite evidenciar el andlisis de los documentos ministeriales sobre las habilidades TIC
para el aprendizaje en estudiantes que fueron estudiados, y su cruce con las estrategias
didacticas utilizadas por los profesores del analisis cuantitativo realizado (ver tabla 5 de

referencia).
RESULTADOS
item I Encuesta: Caracteristicas de los participantes

Los participantes corresponden a profesores de ensefianza basica y media, con
especializacion en ciencias naturales y/o menciones biologia, fisica y quimica. La
encuesta fue respondida por un total de 31 participantes, siendo el 71% de género
femenino y 29% masculino. El 51% de los participantes cuenta con la mencion biologia
y un 41% la mencion de Ciencias Naturales. Solo un 3% para las menciones de fisica y
quimica cada una. En cuanto a los afios de ejercicio laboral se destacan dos grupos, un
32% con una antigiiedad laboral de 1 a 5 afios y un 25% con 6 a 10 afios de antigliedad
en el sistema, en los niveles de bésica, media y ambos de manera similar. Un aspecto
destacable es que la muestra de docentes se caracteriza principalmente por ser profesores
del sistema publico (municipal, 71%) en la participacion del estudio. Los docentes
consultados ejercen docencia en aula en un 87% y solo un 13% de ellos asume otro cargo
ademads de su docencia, como son encargados de niveles, de nticleo de nivel de ciencias

o de gestion como la Unidad Técnica Pedagogica.
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Tabla 2

Cuadro resumen de caracteristicas de los sujetos del estudio

Caracter Distribucion %

P1. Género 71% femenino y 29% masculino

P2. Escala de Likert 51% biologia, 41% CS. Naturales, 3% fisica y 3% quimica.

P3. Afios ejercicio 1 a 5 afios 32% y 6 a 10 afios 25%
P4. Niveles educativos 35% basica, 29% media, 35% ambos
P5. Tipo establecimiento 71% municipal y 29% particular/subvencionado
P6. Otro cargo 87% no ejerce otro cargo

Esta caracterizacion inicial nutre a los procesos de formacion de profesorado que
atienden a la ciudad de Antofagasta. La existencia de un 50% de profesores de mencion
biologia se corresponde con la oferta de la nica carrera de pedagogia media en biologia
y ciencias naturales que nutre de un gran nimero de egresados a la regién impartida por
la Universidad de Antofagasta, no asi, con las otras 4reas disciplinarias que tienen una
alta demanda en los establecimientos y que no se cuenta con programas de pedagogia
para atender dichas areas disciplinarias. Asi también, ocurre con el género de los
profesores del sistema educacional, siendo al parecer una carrera profesional de mas

interés para el género femenino en sus ingresos.
Item II Encuesta: Consulta sobre condiciones para docencia

Enrelacion con las preguntas asociadas a las condiciones y recursos para las clases

online, los resultados de las preguntas nos muestran que un 77% de ellos dispone de
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espacios para realizar clases online en sus hogares, y en el caso de no contar con este se
brinda de un espacio en el establecimiento para la funcion, asi también con los insumos
basicos TIC brindados por el establecimiento para las clases online (91%). No obstante,
solo un 71% declara que el establecimiento brinda condiciones para el teletrabajo
(administracion de clases, revision de evaluaciones, desarrollo de material, otros), y el

otro 29% no cuenta con estos insumos o condiciones basicas, debiendo asumir dicha

gestion en sus espacios personales y con insumos propios.

Las clases se distribuyen de manera equitativa entre clases online sincronica
(videollamadas programadas segun horario de clases) y asincrdnicas (carga de material y
recursos docentes y de aprendizaje en plataforma en linea). En el caso de las clases
sincronicas el 89% de ellos la realizan todos los dias, con una duracion entre 45 a 60
minutos (67%), siendo la plataforma Google Meet la mas utilizada por los encuestados
(74%). Es importante mencionar aqui que dicha plataforma fue la dispuesta por el
MINEDUC para todos los establecimientos municipales, frecuencia coincidente con la
cantidad de profesores de dicha administracion. Otra plataforma utilizada en menor grado
ZOOM con un 26% de frecuencia. Uno de los aspectos de interés es que solo un 29% de
ellos cuenta con insumos para actividades practicas de laboratorio como la realizacion de
experimentos a través de las clases sincronicas, imposibilitando por tanto, la exposicion
de actividades practicas relacionadas a la experimentacion, indagacion cientifica y
método cientifico como estrategias didécticas, y de este universo solo un 45% dispone de
materiales otorgados por el establecimiento para los experimentos, provocando que el
otro nimero de profesores deban buscar materiales para sus actividades en otros espacios
personales (insumos del hogar, contactos con docentes universitarios u otros

establecimientos).
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Tabla 3

Cuadro resumen de condiciones para docencia remota

Condicion Distribucion %
P7. Espacio en hogar para clases online 77% dispone, 23% no dispone
P8. Tipos de clases 77% sincronica, 23% asincronicas
P9. Periodicidad de clases online 93% todos los dias
P10. Cantidad minutos por clase 74% mas de 60 minutos, 26% entre 45 a 60
P11. Uso de plataforma clases 74% Meet y 26% ZOOM

item IIT Encuesta: Principales estrategias didacticas

Referido a las dos preguntas asociadas al uso de las estrategias didacticas para
ensefiar ciencias en contextos online (pregunta cerrada de opciéon multiples con Escala
Likert y pregunta abierta para otras herramientas TIC), los resultados nos presentan
tendencias claras respecto al uso y frecuencias de ciertas estrategias mds y menos

utilizadas en el sistema online.

Las estrategias didacticas de observacion y presentacion de diapositivas son las
que mayor frecuencia muestran entre los participantes, con medias de 4,03 y 4,42
respectivamente, situados en un uso “frecuentemente” segun escala Likert (ver tabla 4),
con un error estandar del 0,836 y 1,119, respectivamente. Estos resultados se condicen
con los iniciales respecto a la cantidad de clases sincronicas que realizan en la semana y
el escenario que gran parte de ellas no contemplan actividades experimentales o practicas

en su realizacion.
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Tabla 4

Medias obtenidas en el uso de las estrategias diddcticas en ciencias

N Media Desviacion

Estadistico Estadistico Error estandar estandar

Observacion 31 4,03 ,150 0,836
Experimentacion 31 2,81 ,220 1,223
Modelos 31 3,81 ,163 0,910
Analogias 31 3,65 ,200 1,112
Método Cientifico 31 3,26 217 1,210
Indagacion Cientifica 31 3,39 ,216 1,202
Resolucion de Problemas 31 3,65 ,194 1,082
Restimenes 31 2,94 274 1,526
Organizadores Graficos 31 3,16 ,250 1,393
Mapas Conceptuales 31 3,26 ,254 1,413
Cuadro Comparativo 31 3,65 ,194 1,082
Material Concreto 31 3,29 ,192 1,071
Web Educativas 31 3,74 ,262 1,460
Texto Escolar 31 3,45 ,253 1,410
Grabacion de Capsulas 31 2,29 275 1,532
Presentacion PPT 31 4,42 ,201 1,119
Formularios Google 31 3,71 ,283 1,575
Quiz 31 3,45 ,262 1,457
N valido (por lista) 31
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En su contraparte, las estrategias menos utilizadas corresponden a actividades de
experimentacién con una media de 2,80 (casi nunca) y grabacion de capsulas educativas
con una media de 2,29 (casi nunca). En el caso de la experimentacion es consecuente con
los resultados de otras estrategias como son la indagaciéon y método cientificos que
obtuvieron medias descendidas dentro del grupo (medias de 3,38 y 3,25 respectivamente,
clasificadas como “a veces”) y que fueron previamente identificadas como actividades

poco desarrolladas en los participantes en las preguntas anteriores. En grafica 1, se puede

observar las medias de cada una de las estrategias utilizadas.

Grafica 1

Comparacion de medias de estrategias diddcticas en ciencias

Qui 3,452
Formularios Google 3,710
Presentacion PPT
Grabacion de Capsula 2,290
Texto Escol 3,452
Web Educativa
Matenal Concreto 3,290
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Resolucion de Problemas
Indagacion Cientifica

MeétodoCientifico 3,258
Analogia 3,645
Modelo 3,806
Expenimentacio 2,806
Observacion
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Analisis documental: Habilidades TIC y estrategias didacticas

A modo de complementar el estudio, se realiz una revision documental a las

definiciones de las estrategias didacticas identificas de uso por los profesores y las
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definiciones de las habilidades TIC para el estudiante definidas por el MINEDUC

organizadas en dimensiones, con el objetivo de analizar si dichas habilidades pueden ser

cubiertas por las estrategias didacticas implementadas por los profesores.

En dicho andlisis se pudo corroborar que cada una de las estrategias mencionadas
por los profesores permiten el desarrollo de alguna habilidad TIC esperada en los
estudiantes, aun cuando exista poco uso de alguna estrategia didactica por el docente,

otras de ellas cubren las habilidades TIC.

Este andlisis viene a complementar los resultados anteriores y plantean que, si
bien las estrategias didacticas asociadas a los procesos de experimentacion, indagacion y
método cientificos se ven afectados por la pandemia, existen otras estrategias didacticas
que de igual manera interactian con las habilidades TIC, convirtiendo asi las condiciones
de la modalidad de ensefianza online, en una oportunidad para su desarrollo en relacioén a
dichas habilidades, pero a su vez plantean al docente el desafio de como hacer interactuar
ambos ambitos en la situacién de la docencia online. En siguiente cuadro se puede

observar dicha relacion entre estrategia didactica y habilidad TIC:

Tabla 5

Revision de estrategia diddctica y habilidad TIC

Clasificacion de los resultados en funcion de las habilidades TIC

Habilidades TIC Estrategias o recursos

Dimension Informacion Experimentacion
Resolucion de problemas
Resumenes

Mapas conceptuales y/o mentales
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Organizadores previos
Cuadros comparativos
Paginas webs educativas
Texto escolar

Meétodo cientifico

Indagacion cientifica

Comunicacion efectiva

y colaboracion

Capsulas educativas
Presentacion de PPT
Formulario Google
Quiz

Meétodo cientifico

Indagacion cientifica

Convivencia digital

Resolucion de problemas
Paginas webs educativas
Capsulas educativas

Formulario

Quiz

Tecnologia

Modelo

Analogias

Presentacion de PPT
Paginas webs educativas
Formulario Google
Capsula educativas
Quiz

Material concreto
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DISCUSION

El presente estudio permitid indagar la manera en como los docentes de una ciudad
del norte del pais enfrentaron la situacién pandemia en condiciones desfavorables y poco
previstas, sin experiencias previas en proceso educativos de este tipo. La transicion
forzada de una clase presencial a una en modalidad online sin dudas genero tensiones y
desafios a profesores y establecimientos en general en como atender dicha necesidad, sin
necesariamente contar con las condiciones minimas para este nuevo ejercicio. Esta nueva
realidad ha develado el conocimiento de docentes sobre el uso de las TIC, la disposicion
de herramientas tecnologicas en los establecimientos y el escaso uso de estrategias para

transmitir los saberes (Soto-Aguirre, 2020).

No obstante, dichas condiciones de las clases a su vez presentan oportunidades
para la adaptacion de las practicas docentes en estos espacios virtuales, movilizando al
desarrollo de competencias TIC tanto en docentes como estudiantes. En el caso de
estudiantes, dichas habilidades TIC permiten resolver problemas de informacion,
comunicacion, dilemas legales, sociales y éticos que le permiten una mejor comprension
de la sociedad y del espacio digital (CITA), tal cual es el objetivo del MINEDUC Chile

a través de su declaracion en el Curriculum. (Cuésquer, Flores, & Alba, 2019).

Asi también, otros estudios han develado que el uso de las TIC en las clases de
ciencias, no solo aportan al desarrollo de dichas habilidades, sino que ademas propician
la motivacidn, la atencion y la participacion de los estudiantes durante su uso en el
desarrollo de actividades de ciencias, por aquello es propicio fortalecer la educacioén en

ciencias en ambientes tecnoldgicos (Lorduy & Naranjo, 2020).

Uno de los desafios que plantean los resultados es como implementar actividades

de experimentacion, indagacion y método cientifico en modalidad online, siendo que son
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actividades con un fuerte componente practico y que histéricamente en la clase de ciencia
han configurado una manera para acceder y comprender el conocimiento de los
fendmenos naturales en la realidad. Estas actividades experimentarles son claves en el
aprendizaje de las ciencias y su caracter indagatorio permiten despertar el interés del

estudiante y lograr el desarrollo de pensamiento critico y la alfabetizacion cientifica

(Morales, 2021).

CONCLUSIONES

Finalmente, tras el analisis de los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas
a los profesores se puede observar que existe una diversidad de estrategias didacticas con
uso de TIC que fueron implementadas en pandemia para la ensefianza de las ciencias
naturales. Se destaca el uso del presentador de diapositivas a través de Google Meet como
la estrategia de mayor frecuencia (coincidente con la indicacién y disposicion del
MINEDUC respecto al uso de dicha plataforma). Asi también, otras estrategias con uso
de TIC que permiten abordar los distintos contenidos de las ciencias naturales (mapas
conceptuales, plataformas, aplicaciones, modelos, analogias, organizadores previos,
cuadros comparativos, paginas educativas, quizz, entre otras), las cuales otorgan una
oportunidad para diversificar la ensefianza, aun cuando las condiciones no fueron las
Optimas en cuanto a acceso de recursos digitales declarados por los docentes. Asi también,
permiten el desarrollo indirecto de habilidades TIC para el aprendizaje en estudiantes que
se encuentran expuestos a estas herramientas. Estos resultados son representativos para
tanto docentes de establecimientos de nivel sélo basico (7mo y 8vo afio basico) y
combinado en media (7mo bdasico a 4to medio), asi también segin el tipo de
administracién del establecimiento (municipal o particular subvencionado). Si bien la

muestra de profesores de establecimiento particular subvencionados fue menor, los
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resultados segun administracion no muestran diferencias reales tras aplicacion de

encuesta.

El aprendizaje de las ciencias naturales, y de las grandes ideas de las ciencias que
declara el Curriculum nacional se ha de desarrollar con una diversidad de estrategias
didacticas, incluyendo acciones de experimentacion, indagacion y método cientifico que
permiten la adquisicion de habilidades propias para los procesos de investigacion

cientifica, y que por situacion pandemia pudieron tener alguna consecuencia.

Dichas estrategias mencionadas presentan frecuencia de uso de “casi nunca y a
veces” segun escala Likert, por tanto, han de plantear nuevos desafios al retorno a la
presencialidad, abriendo nuevas interrogantes y proyecciones del estudio en cuanto a la
transicion a la presencialidad y los efectos del uso de herramientas TIC en el aprendizaje
de los estudiantes, entre ellos como fueron afectadas dichas habilidades de investigacion
cientifica, su impacto en los aprendizajes de los estudiantes y su relacion finalmente con
la practica docente. Como asi también en la indagaciéon de existir diferencias con
profesores de educacion parvularia, bdsica y media, cuyos espacios formativos

condicionan la didactica de dichas précticas de aula.
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